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1 TECHNISCHE INFORMATIE 

Tabel 1 Technische informatie van het proefperceel in teeltjaar 2022 

Algemene informatie 

Voorvrucht:  Mais, geen groenbemester 

Textuur:  Zand (vochtgevoelig, harde grond) 

Onkruiddruk: Knolcyperus, haagwinde, moeilijke grassen, melde, kamille 

Grondbewerking: Spitten 

Partners/projecten:  PVL, LCV, LLTB, BO Akkerbouw, VLAIO LA traject 

Zaaidatum mais: 30/04/22 

Zaaidichtheid:  95.000 zaden/ha 

Variëteit: Korrelmais 

Bemesting:  Wettelijke norm (Gebiedstype 3) 

 

 
Figuur 1 weergegevens voor teeltjaar 2022 (Bron: Kaiserville Bocholt) 
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2 BIOLOGISCHE PROEVEN 

Dit zijn bestrijdingsproeven aangelegd voor o.a. gemeentearbeiders en tuinbouwers. 

Deze proeven werden manueel zonder trekker en bijhorende machine uitgevoerd en zijn 

bijgevolg niet 1 op 1 te vertalen naar een akkerbouwtoepassing. De meeste aangelegde 

proeven werden reeds aangelegd sinds 2019, en indien mogelijk werden deze op exact 

dezelfde plaats aangelegd tijdens het teeltjaar 2022. 

2.1 Objecten 

Tabel 2 Biologische objecten in teeltjaar 2022 

Object Uitleg Toep. Data 

Plastic – wit 

Afdekking met kuilplastic gedurende groeiseizoen  

Witte kant boven 

Temperatuurlogger aanwezig 

6/05 t.e.m. 3/10 

Plastic – zwart 

Afdekking met kuilplastic gedurende groeiseizoen 

Zwarte kant boven 

Temperatuurlogger aanwezig 

6/05 t.e.m. 3/10 

Schoffelen – 

intermediair 

Wekelijkse manuele schoffelbeurt 

Handmatige verwijdering in de rij 

20/05, 27/05, 06/06, 

10/06, 17/06, 27/06, 4/07, 

11/07, 07/09 

Schoffelen – 

periodiek 

2-wekelijkse manuele schoffelbeurt  

Handmatige verwijdering in de rij 

20/05, 06/06, 17/06, 4/07 

Gronddoek Afdekking met dubbele laag doorlatende gronddoek 07/09 

Stomen 

Stoomtoepassing met ingegraven folie 

Uitvoerder: Tuinbouw- en loonbedrijf Dennis Geraerts 

Diepwoelen op 30 cm voor aanleg proef 

4 objecten: 

- 10 min. stoomtijd vanaf doektemperatuur 100 °C 

- 10 min. stoomtijd vanaf doektemperatuur 100 °C 

extra diepwoeldoorgang voor proef 

- 18 min. stoomtijd vanaf doektemperatuur 100 °C 

extra diepwoeldoorgang voor proef 

- 35 min. stoomtijd vanaf doektemperatuur 100 °C 

extra diepwoeldoorgang voor proef 

Grondstaalname na proef op 3 dieptes: 5 cm, 15 cm 

en 25 cm. 

6/05 t.e.m. 3/10 
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Verandering van het biologisch schema t.o.v. 2021: 

- Verwijdering van proeven steunend op herhaalde grondbewerking (wekelijks of 

tweewekelijks frezen) 

- Verwijdering van proeven steunend op herhaalde grondbewerking (kippen) 

- Verwijdering van proeven steunend o.b.v. afdekking (doorzichtige plastic) 

- Verwijdering van proeven steunend op elektrofysische bestrijding 

- Toevoeging van proeven steunend o.b.v. gekleurde afdekking (witte en zwarte 

ondoorlaatbare plastic) 

- Toevoeging van proeven steunend o.b.v. thermische behandeling (stomen) 

- Toevoeging van de bepaling van het effect op het bodemleven van 

bovengenoemde objecten 

2.2 Bovengrondse resultaten 

Aangezien de met ondoorlaatbare plastic afgedekte objecten elk jaar een goede 

knoldodingswerking laten zien, werd gekozen om een opsplitsing te maken naar kleur van 

de ondoorlaatbare plastic. Zo werden zowel objecten met een witte als objecten met 

een zwarte bovenkant aangelegd, telkens in 3 herhalingen. Voor elk object werd 1 

herhaling voorzien van een temperatuurlogger om de verschillen in 

temperatuursopbouw tussen de zwarte en witte bovenkant te kunnen blootleggen. Het 

object met de dubbele laag gronddoek werd niet voorzien van een temperatuurlogger.  

De wekelijkse en tweewekelijkse schoffelproeven kenden een zeer goed verloop door 

het droge maar groeizame weer tijdens het teeltseizoen. De kieming van de knollen in 

deze objecten kenden pas een terugval tijdens de hittegolf eind juli-begin augustus. Voor 

deze objecten was 2022 een zeer gunstig toepassingsjaar: voldoende droog tijdens de 

periode na het schoffelen in combinatie met voldoende regenbuien om een blijvende 

kieming van de aanwezige knollen te genereren.  

Een grote toevoeging in deze proeven is de thermische behandeling d.m.v. stomen. 

Eerdere proeven binnen het VLAIO LA-traject lijken erop te wijzen dat een thermische 

behandeling van knolcyperusknollen onafhankelijk van de kloon een goed 

bestrijdingsresultaat geeft. In aanloop van deze demoproef werd duidelijk dat er  

onvoldoende machines op de markt zijn om deze werkzaamheden op praktijkschaal te 

kunnen uitvoeren. Uiteindelijk werd er een samenwerking met Dennis Geraerts en partners 

(www.bestrijdenduizendknoop.com) gestart. Deze partij heeft jarenlang ervaring in het 

bestrijden van Japanse Duizendknoop met stoom. De werkwijze is relatief eenvoudig: de 

randen van een vierkant ondoorlaatbare landbouwfolie worden oppervlakkig 

ingegraven waarna een buis de hete stoom onder de plastic in blaast. Met een 

temperatuursensor werd de temperatuur van de landbouwfolie gemonitord en wanneer 

deze 100 °C bedroeg, werd de timer per object ingezet. De grondtemperatuur op 

verschillende dieptes werd getracht te meten met compostthermometers en een 

temperatuurprikstok, maar dit bleek o.a. door afdruipend condenswater in de praktijk 

niet representatief. 
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Figuur 2 de installatie van Dennis Geraerts en partner waarmee de stoomproef werd uitgevoerd. 

 

 

Figuur 3 de ingespitte landbouwfolie wordt achteraan opgeblazen met de hete stoom. De zichtbare stoom ontsnapt 

licht aan de plaats waar de buis onder de plastic komt. Vooraan zijn de compostthermometers en de 

temperatuurprikstok zichtbaar. 
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Figuur 4 de volledige landbouwplastic wordt ingespit op uitzondering van een kleine opening waar er met een buis 

stoom wordt ingeblazen. Zoals zeer duidelijk op de foto blaast de plastic eerst achterin op. Aan de ingangsopening van 

de buis blijft er gedurende het stoomproces stoom ontsnappen. 

 

 

Figuur 5het beeld van de verwelkte bovengrondse knolcyperusplanten na het verwijderen van de plastic. Dit beeld valt 

te vergelijken met het bovengrondse beeld na een passage met elektrofysisch wieden of een warmwaterbehandeling. 
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Figuur 6 na verwijdering van de plastic blijft er gedurende enkele minuten stoom ontsnappen van de behandelde 

oppervlakte. De oppervlakkige grondlaag lijkt goed behandeld te zijn. 

 

 

Figuur 7 1 maand na de stoomtoepassing is het effect van de stoomontsnapping aan de ingang van de landbouwfolie 

duidelijk zichtbaar. De hoge temperatuur kon hier niet behouden worden waardoor er een duidelijk slechtere werking 

zichtbaar is t.o.v. de oppervlakte achteraan de landbouwfolie. 
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2.2.1 Ondergrondse resultaten 

2.2.1.1 Knollenreserves 

 

Figuur 8 Overzicht van de ondergrondse resultaten van de handmatige biologische proeven voor teeltjaar 2022 

 

Het teeltjaar 2022 kan voor regio Noord-Limburg samengevat worden als ideaal: 

voldoende droog in combinatie met net voldoende vocht. Doch lijkt het voor zelfs de als 

historisch goed beschouwde objecten moeilijk om een effectieve teruggang in de 

knollenreserve van de grond te betekenen. Dit effect is al enkel jaren in lichte vorm 

zichtbaar, maar neemt dit teeltjaar een grotere omvang aan. Hoe hoger de initiële 

begindruk, hoe sneller de achteruitgang in knollenreserve via de uitputtingsstrategie. 

Maar bij een steeds lagere druk zal de achteruitgang in knollenreserve in de grond steeds 

vertragen. Deze grafiek kan dan ook gezien worden als een logaritmische hyperbool: de 

grafiek zal de x-as moeilijk bereiken. Hoewel de biologische proeven dit jaar een gunstig 

verloop hebben gekend, is er een theoretische stilstand in achteruitgang bij alle 

methodes gebaseerd op het uitputtingsprincipe.  
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Figuur 9 Resultaten van de verschillende objecten van de stoomproef in 2022 

De ondergrondse resultaten van de stoomproef bevestigen gedeeltelijk de resultaten 

bekomen in het VLAIO LA-traject. De thermische behandeling van knolcyperusknollen 

heeft een relatief snelle achteruitgang van de kiemkracht tot gevolg. Deze 

achteruitgang wordt voornamelijk geboekt in de bovenste grondlaag (tot -5 cm). Indien 

de diepte wordt vergroot naar -15 cm en -25 cm is er een minder sterk afdodingseffect. 

Dit effect neemt niet af  bij een toenemende behandelingstijd. Zo is er na 35 minuten 

stomen nog steeds geen gelijkaardig afdodingspercentage tussen de stalen genomen 

op -5 cm en de stalen genomen op -15 cm. Hieruit blijkt bijgevolg dat de gebruikte 

stoommethode onvoldoende effectief is om een diepere penetratie van de stoom naar 

de diepere grondlagen te verkrijgen, zelfs wanneer er een diepwoelbehandeling voor 

het toepassen van de behandeling wordt uitgevoerd. Omwille van de zichtbaar 

slechtere behandeling in de oppervlakte rond de ingang van de buis onder de 

landbouwfolie werd deze slecht behandelde zone vermeden in de staalname. 
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2.2.1.2 Bodemleven 

 

Figuur 10 Metingen bodemleven a.d.h.v. microbiometer 

Om het effect van de uitgevoerde biologische objecten op het aanwezige bodemleven 

te monitoren, werd eveneens een microbiometeranalyse uitgevoerd in elke herhaling 

van ieder object (excl. stoomobjecten). Er dient gestreefd te worden naar een zo hoog 

mogelijk koolstofgetal komende van het aanwezige bodemleven in combinatie met een 

hoge schimmel/bacterieratio. Deze getallen lijken het meest ideaal in beide 

schoffelobjecten. Dit effect van een mechanische behandeling wordt bevestigd in 

andere proeven.  

De resultaten van de afdekking met ondoorlaatbare plastic en gronddoek zijn iets minder 

gunstig. Bij de gronddoek werd er na afloop dan weer wel een zeer mooie structuur van 

de grond gevonden. In tegenstelling tot de structuur bij de met plastic afgedekte 

objecten was deze mooi kruimelig en doorlopen met wormengangen, waaronder 

pendelaarsgangen. De structuur van de met plastic afgedekte objecten was veelal los 

en droog. Deze werd eerder indirect verbeterd door konijnengangen, muizengangen, … 

Het minst gunstige resultaat binnen de biologische objecten was het resultaat van 

stoomobject. Hier was een verlaagde hoeveelheid bodemlevenkoolstof aanwezig met 

een minder gunstige schimmel/bacterieratio. Dit is geen vreemd feit: een thermische 

behandeling is nefast voor het bodemleven en valt eveneens onder een ingrijpende 

gebeurtenis, waardoor de hoeveelheid bacteriën snel na toepassing zal stijgen. Dit 

onderzoek werd uitgevoerd 1 maand na de stoomtoepassing en nadien niet meer 

herhaald. 
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2.3 Besluit 

De ondergrens voor een sterk afdodingseffect van de mechanische 

uitputtingsmethoden lijkt bereikt. De snelheid van moederknoldoding lijkt drastisch af te 

nemen bij een lage initiële begindruk.  

De thermische behandeling van knolcyperusknollen geven een relatief snelle directe 

doding van de moederknol. De techniek is toepasbaar op grotere oppervlaktes op een 

beperkte diepte (-5 cm). Bij de huidige toepassingsmethode is een diepere werking 

onvoldoende werkzaam.  

De uitgevoerde proeven hebben niet of in beperkte mate een negatieve impact op het 

bodemleven van de behandelde grond.  
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3 CHEMISCHE PROEVEN 

3.1 Technische gegevens 
Tabel 3 Data en weersomstandigheden van de uitgevoerde handelingen binnen de chemische proeven van teeltjaar 2022 

Data 2022 Temp (°C) Wind (m/s) Luchtvochtigheid (%) 

Voor zaai: 28/04 19,7 1,9 46,8 

Zaai:  30/04  

Voor opkomst:  2/05 23,7 0,9 38,9 

NO: 2-3 blad knolcyperus 16/05 18 0 57,5 

Schoffelen 2-3 blad mais 18/05  

Rijenbehandeling 2-3 blad mais 18/05 27,1 0 43,2 

NO 2-3 blad mais 18/05 26,4 46,3 43,2??? 

NO 3-4 blad mais 20/05 15,5 0 86 

Schoffelen 3-4 blad mais 20/05  

Rijenbespuiting 3-4 blad mais 20/05 15,5 0 86 

NO buiten proef 20/05  

NO knolcyperus 10-15 cm 23/05 19,3 1,5 61,3 

NO 5-6 blad mais 30/05 14,3 55,3 61,3??? 

Rijenbespuiting 5-6 blad mais 30/05 

 

Schoffelen 5-6 blad mais 30/05 

Vals zaaibedtoepassingen 16/05 (Smaragd), 26/05 (culter), 30/05 (schoffel) 

Zaaimoment ‘vals zaaibed’ 31/05 

Schoffelen ‘vals zaaibed’ 2-3 blad mais 13/06 

NO ‘vals zaaibed’ 2-3 blad mais 16/06 

Onderbladbespuiting 8-9 blad 17/06 17,8 0 69,4 

NO ‘vals zaaibed’ 3-4 blad mais 22/06 27,2 1,2 43,4 

Schoffelen ‘vals zaaibed’ 3-4 blad mais 23/06 
 

Schoffelen ‘vals zaaibed’ 4-5 blad mais 26/05 

NO ‘vals zaaibed’ 5-6 blad mais 29/06 23,1 0 52 

Grondstalen (3/object): 11/05  
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3.2 Schema’s en plaatsing 

Zoals andere proefjaren werd geopteerd voor de plaatsing van eenzelfde objecten op 

eenzelfde plaats met een visuele beoordeling en een grondstaalname van elk object 

voor en na de proef. Ook niet erkende schema’s werden aangelegd, zoals het inwerken 

van 1,4 l Frontier (geen erkende toepassing in Nl en B) en de toepassing van bentazon 

(niet erkend in B). Dit werd uitgevoerd op vraag van verscheidene partners. Voor deze 

toepassingen werden ontheffingen aangevraagd en verkregen bij de bevoegde 

overheid. De mechanische objecten werden geschoffeld met de eigen 

schoffelmachine. De bandbespuiting werd meteen na de mechanische behandeling 

uitgevoerd met een eigen ontworpen droplegsysteem opgebouwd op de standaard 

spuitmachine. Er werden speciale bandbespuitingsdoppen gebruikt met een egale 

afgifte in de kegel. Door een miscommunicatie werd de tank gevuld met een verkeerde 

verhouding in de mix, waardoor de toegepaste hoeveelheden niet overeenkomen met 

de vooraf afgesproken hoeveelheden. Deze fout is aangepast en de vernoemde 

hoeveelheden in onderstaand schema zijn de werkelijk toegepaste hoeveelheden. 

Verder werden er objecten toegevoegd met 90 % driftreducerende doppen (erkend 

volgend de Belgische wetgeving) als objecten met het middel Botiga. Botiga is een 

premix van 90 g/l mesotrione en 300 g/l pyridaat. Deze verhouding mesotrione/pyridaat 

wijkt behoorlijk af van de ideaalverhouding (0,75/0,8), maar het biedt mogelijkheden 

binnen de knolcyperusbestrijding in Nederland. Via dit middel kan er wel pyridaat 

gebruikt worden in de Nederlandse maisteelt, aangezien dit als enkelvoudig middel niet 

erkend is binnen een maisteelt. Verder werden de VZ, VO en NO stroken verplaatst 

aangezien er in de jarenlange NO behandelde objecten ondertussen een plaatselijk zeer 

hoge druk ontwikkeld werd. Zo kan er meteen ook beproefd worden wat een jarenlange 

VZ of VO toepassing doet met de plaatselijke werkelijke druk in de strook indien er enkel 

NO zou worden behandeld. 

 

Figuur 11 Plattegrond van de proeven uitgevoerd in teeltjaar 2022. Merk op dat de VZ, VO en NO objecten op een 

andere plaats liggen dan de voorbije proefjaren. 
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3.3 Schema’s  

3.3.1 Vroege zaai 
Tabel 4 Chemische en mechanisch-chemische objecten op de objecten met vroege maïszaai 

 VZ/VO 2-3 blad mais 2-3 blad KC 3-4 blad mais KC 10 cm (4-5 blad) 5-6 blad mais 8-9 blad # water €/ha 

AL VZ:1,4 Frontier    

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

0,5 Samson 

1 Vegetop 

 

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

 480 178 

BL VZ:1,4 Frontier   

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

0,5 Samson 

1 Vegetop 

  

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 178 

CL VZ:1,4 Frontier   

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

0,5 Samson 

1 Vegetop 

90 % DRD 

  

0,75 Callisto 

0,8 Onyx  

1 Tipo 

510 

480 
178 

DL VZ:1,4 Frontier 

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1,5 Successor 

1 Vegetop 

    

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 159 

EL VO:1,4 Frontier  

1,5 Laudis 

0,8 Onyx 

0,4 Samson 

1 Vegetop 

    

15 Peak 

1 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 195 

FL VZ:1,4 Frontier   

1 Zeus 

0,8 Onyx 

0,5 Samson 

1 Vegetop 

  

1 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 195 

GL VZ: 1,4 Frontier     

15 Peak 

1 Callisto 

0,8 Onyx 

0,5 Samson 

1 Tipo 

 480 102 
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 VZ/VO 2-3 blad mais 2-3 blad KC 3-4 blad mais KC 10 cm (4-5 blad) 5-6 blad mais 8-9 blad # water €/ha 

HL 

 SCHOFFELEN 

0,5 Callisto 

0,97 Frontier 

0,67 Monsoon 

0,67 Vegetop 

SCHOFFELEN   SCHOFFELEN 0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 89 

IL 

   SCHOFFELEN 

0,67 Zeus 

0,54 Onyx 

0,94 Frontier 

0,34 Samson 

0,67 Vegetop 

 SCHOFFELEN 

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Actirob 

0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 152 

JL 

1,4 Frontier SCHOFFELEN 

0,5 Callisto 

0,94 Onxy 

0,34 Samson 

0,67 Vegetop 

 SCHOFFELEN  SCHOFFELEN 0,75 Callisto 

0,8 Onyx 

1 Tipo 

480 119 

A 

  1 Zeus 

1 Frontier 

1 Monsoon 

  1,1 Basagran SG 

1,5 Callisto 

 

 480 232 

B 

  1 Zeus 

1 Frontier 

1 Monsoon 

 

   1,1 Basagran SG 

1,5 Callisto 

1 Tipo 

480 232 

C 

  15 g Peak 

1,1 Zeus 

0,5 Samson 

1 Zeus 

0,8 Onyx 

0,5 Samson 

1 Vegetop 

 1,1 Basagran SG 

1,5 Callisto 

 480 139 

D 

  15 g Peak 

1,1 Zeus 

0,5 Samson 

 

 

 

 1, 1 Basagran SG 

1,5 Callisto 

1 Tipo 

480 144 

E 

   

  

1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

1 Vegetop 

 1 Botiga 

1 Tipo 

 

480 146 
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 VZ/VO 2-3 blad mais 2-3 blad KC 3-4 blad mais KC 10 cm (4-5 blad) 5-6 blad mais 8-9 blad # water €/ha 

G 

  15 g Peak 

0,5 Botiga 

0,5 Samson 

   1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

1 Tipo 

480 149 

H 

    1,1 Basagran SG 

0,6 Callisto 

1 Tipo 

1 Botiga 

1 Tipo 

 

 480 153 

 

 

K 

 15 Peak 

0,5 Botiga 

0,5 Samson 

   1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

 480 149 

M 

 SCHOFFELEN 

0,74 Basagran 

0,4 Callisto 

0,67 Actirob 

 SCHOFFELEN SCHOFFELEN SCHOFFELEN 1 Botiga 

1 Tipo 

480 152 

L 

 SCHOFFELEN 

0,67 Zeus 

0,67 Frontier 

0,67 Monsoon 

 SCHOFFELEN SCHOFFELEN SCHOFFELEN 1,1 Basagran 

1,5 Callisto 

1 Tipo 

480 78 
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3.3.2 Late zaai – vals zaaibed 

Tabel 5 Chemische en mechanische-chemische objecten toegepast in de objecten met een late zaai 

 VZ/VO 2-3 blad mais 2-3 blad KC 3-4 blad mais KC 10 cm (4-5 blad) 5-6 blad mais 8-9 blad # water €/ha 

VZ1 

VZ5 

 SCHOFFELEN 

1 Botiga 

1 Vegetop 

 SCHOFFELEN SCHOFFELEN 1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

 480 108 

VZ2 

VZ6 

 SCHOFFELEN 

1 Botiga 

1 Vegetop 

 SCHOFFELEN SCHOFFELEN  1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

1 Tipo 

480 113 

VZ3 

VZ7 

 SCHOFFELEN 

1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

 SCHOFFELEN SCHOFFELEN 1 Botiga 

0,6 Callisto 

 480 108 

VZ4 

VZ8 

 SCHOFFELEN 

1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

 SCHOFFELEN SCHOFFELEN  1 Botiga 

1 Tipo 

480 108 

VZ9 

VZ12 
    1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

1 Botiga 

1 Tipo 

 480 146 

VZ10 

VZ13 
    1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

 1 Botiga 

1 Tipo 

480 146 

VZ11 

VZ14 
    1 Botiga 

1 Tipo 

1,1 Basagran 

0,6 Callisto 

 480 146 
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Tabel 6 Overzicht van de gebruikte chemische stoffen 

Werkzame stof Dosering Handelsnamen 

Mesotrione 100 g/l Barracuda, Border, Callisto, Cuter, Haldis, Kideka, Lifter, 

Logano, Lumica, Meristo, Osorno, Raikiri, Starship, Temsa 

Pyridaat 600 g/l Diva, Elara, Gyo, Onyx, Tough (Lentagran WP: spuitpoeder) 

Mesotrione + pyridaat 90 g/l + 300 g/l Diva Extra, Botiga 

Dimethenamide-P 720 g/l Arundo, Frontier, Grometa 

Nicosulfuron 60 g/l Samson Extra, Nicostorm, Nicodemis, Internico, Fornet Extra,  

Cyprosulfamide + foramsulfuron + 

thiencarbazone-methyl 

15 g/l + 30 g/l + 10 g/l Monsoon, Maisgator, Banteng 

Sulcotrion 300 g/l Zeus, Dractar, Sudoku, Sulcogan, Suporter, Veneur 

Prosulfuron 75 % Peak 

Isoxadifenthyl + tembotrione 22 g/l + 44 g/l Laudis, Itineris, Askelon 

Pethoxamide 600 g/L Successor 600, Successor Pro, Koban, Juan, Formax 

Bentazon 87 %; 

480 g/l (vl) 

Basagran SG, Basagran (vl), Benta, Best, Corum 

Geësterde koolzaadolie 842 g/l Tipo, Actirob B, Vegetop 
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Tabel 7 Overzicht van de verschillen tussen de Belgische en Nederlandse wetgeving betreffende chemische 

knolcyperusbestrijding 

Werkzame stof België Nederland 

s-metolachloor 

(bv. Dual Gold) 

1,6 l/ha 

VZ of VO + NO 

Afgeraden op zandgrond 

1,6 l/ha 

VO of NO ; 1 toep 

Verboden op zandgrond 

Dimethenamide-p 

(bv. Frontier) 

1,4 l/ha 

VO of NO; 1 toep 

1,4 l/ha 

VO of NO; 1 toep 

Pethoxamide 

(bv. Successor 600) 

2 l/ha 

VO of NO, 1 toep 
Niet erkend 

   

Mesotrione 

(bv. Callisto) 

1,5 l/ha 

NO; gefrac 

1,5 l/ha 

NO; 1 toep 

Pyridaat vloeibaar 

(bv. Onyx, Botiga) 

1,67 l/ha 

NO; gefrac 

1 l/ha 

NO, gefraq. 

Pyridaat vast 

(bv. Lentagran WP) 

2 kg/ha 

NO; gefrac 
Niet erkend in mais 

Bentazon 

(bv. Basagran SG) 
Niet (meer) erkend in mais 

1,1 kg/ha 

NO; 1 toep 

   

Sulcotrione*  

(bv. Zeus, Sulcogan) 

1,5 l/ha 

NO; 1 toep 

1,1 l/ha 

NO; 1 toep 

Thiencarbazone** 

(bv. Monsoon) 

1,5 l/ha 

NO; gefrac 

2 x 1 l/ha 

NO; gefrac 
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3.4 Resultaten 

3.4.1 Bovengronds 

Het teeltjaar 2022 bleek een zeer succesvol jaar te zijn voor de knolcyperusbestrijding in 

de regio Noord-Limburg. Het teeltjaar nam een relatief droge aanvang na een natte 

winter en werd onthaald door mooie voorjaarstemperaturen. De voorzaai en 

vooropkomst-toepassingen werden dus in vrij droge omstandigheden toegepast en dit 

was nadien ook zichtbaar in het resultaat. Zeker in de voorzaaistrook werden stroken met 

verhoogde werking gezien in de rijsporen van de trekker. Hier werd de grond extra 

aangedrukt waardoor de dimethenamide-p niet kon vervliegen door de droge 

omstandigheden.  

De vooropkomst toepassing had zichtbaar een verminderd effect door de drogere 

omstandigheden maar dit werd nadien goedgemaakt door een versterkende werking 

van de 1e NO. Voorafgaand aan deze behandeling sloegen de omstandigheden om 

naar een gunstiger, vochtiger klimaat. Deze vochtige en warme trend zette zich verder 

en de typerende zomerhitte kwam pas opzetten ongeveer 10 dagen na de 

onderbladbespuiting, wat ervoor zorgde dat de onderbladbespuiting zeer goed werkte. 

Goede bovengrondse resultaten werden opgetekend voor een groot deel van de 

objecten bij zowel een vroege als late 2e NO correctie als met verschillende werkzame 

stoffen. Andere regio’s in België en Nederland hadden vroeger op het seizoen reeds een 

vochttekort waardoor de knolcyperusbestrijding veel stroever verliep. Globaal lijken de 

resultaten voor teeltseizoen 2022 zeer regiogebonden.  

De snelste bovengrondse afdoding van de aanwezige planten vond onmiskenbaar 

plaats in object DL, het Belgische object met een klassieke splitsing van 0,75 mesotrione 

+ 0,8 pyridaat, in de eerste behandeling versterkt met 1 olie + 1,5 pethoxamide. Dit object 

werd als snelst werkend bevonden, weerhield het langst herkieming en eindigde met een 

perfect beeld na de 2de correctie onderblad. Dit schema ligt al meerdere jaren in proef 

en de versterkende werking van olie werd al meerdere jaren gezien, maar dit jaar viel 

voornamelijk het versterkend effect van pethoxamide zeer sterk op. Andere teeltjaren 

werd dit effect niet waargenomen op deze locatie.  

Het lange weerhouden van herkieming wordt veroorzaakt door de bodemwerking van 

pethoxamide die, zeker in combinatie met het voorzaai of het vooropkomst object met 

1,4 dimethenamide-p als zeer sterk wordt ervaren. Verder tekende object CL een 

verminderde werking op. Dit is het object met de eerder besproken klassieke splitsing 

mesotrione/pyridaat toegepast met de Belgische 90 % driftreducerende spuitdop. Deze 

toepassing gebeurde volgens het advies van deze spuitdop, maar er werd geopteerd 

voor een relatieve lage toepassingsdruk. Deze druk viel net binnen de ondergrens van de 

aangewezen toepassingsdruk. Er werd dus een aanpassing uitgevoerd op basis van de 

voorgeschreven druk, maar onvoldoende om een goede werking te verkrijgen. Deze 
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vaststelling onderstreept nogmaals de behoefte aan een correcte spuitdruk voor een 

driftreducerende dop en het nakijken van de adviezen.  

Voor de mechanische onkruidbestrijding en chemisch-mechanische onkruidbestrijding 

was het eveneens een zeer positief jaar. Er was voldoende vocht om de kieming van de 

afgesneden knolcyperusknollen te stimuleren en zo maximale uitputting te verkrijgen. 

Verder was het voldoende droog om een goede snijwerking te verkrijgen van de 

ganzevoetbeitels van de schoffel. Hoewel de omstandigheden zeer gunstig waren 

gedurende het volledige groeiseizoen, is versleping met de ganzevoetbeitels een niet te 

onderschatten factor, zeker met een onregelmatig klaargelegd zaaibed. Binnen het 

chemisch-mechanisch object was er naast de goede mechanische werking ook een 

goede werking in de rij merkbaar, hoewel er door een miscommunicatie aan een te lage 

dosis dan initieel afgesproken werd behandeld.  

Er werden eveneens objecten in combinatie met een vals zaaibed aangelegd. In totaal 

werd er 3x een vals zaaibed aangelegd en werden meteen verschillende machines 

getest op toepasbaarheid als mechanische bestrijding van een knolcyperushaard. Hieruit 

blijkt dat het effectief afsnijden van de plant van de moederknol de moeilijkste factor is 

van een mechanische onkruidbestrijding. Indien dit niet gebeurt, bestaat de kans dat de 

plant gewoon doorgroeit zonder een uitputtingsslag te hebben moeten doorgaan. De 

schoffelmachine bleek de beste machine van de 3 geteste machines om dit effect te 

bekomen. Bij de maisopkomst werd duidelijk dat er een zeer groot deel van de 

aanwezige knolcyperushaard door het drievoudige vals zaaibed werd opgeruimd. Het 

nadeel van deze toepassing is de verlate zaai welke de kans op een zomerhitte tijdens 

een chemische vervolgbehandeling sterk doet toenemen. 
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Figuur 12 Visuele beoordeling van de verschillende objecten 
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Figuur 13 Het voo-opkomst effect van 1,4 dimethenamide-p is zeer goed zichtbaar, zelfs bij een toepassing in droge 

omstandigheden en onmisbaar bij een dergelijke hoge knolcyperusdruk 
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Figuur 14 Het object DL geeft de beste en snelste visuele bestrijding in de jeugdgroei en weerhield het object van 

herkieming, ook in het gedeelte zonder 1,4 dimethenamide-p in voorzaai of vooropkomst 
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Figuur 15 de omstandigheden waren gedurende het volledige groeiseizoen zeer gunstig voor een mechanische 

bewerking. Ook de bandbespuiting tekende goede resultaten op. Het aanbrengen van extra zuurstof in de bodem geeft 

zichtbaar een boost aan de jeugdgroei van de maisplanten 
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Figuur 17 na een drievoudige toepassing van het vals zaaibed gevolgd door een blijvende mechanische doorgang 

tussen de maisrijen konden de objecten goed zwart gehouden worden 

Figuur 16 de aanleg van het vals zaaibed ging het best met een schoffelmachine (links) maar de versleping is niet te 

onderschatten (rechts) 
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3.4.2 Ondergronds 

3.4.2.1 Knollenreserves jaargang 2022 

Zoals ieder jaar werden er voor en na de proef bodemstalen genomen om de visuele 

effectiviteit van de toegepaste bestrijdingsstrategie te onderbouwen door de aanwezige 

knolcyperusdruk uit te drukken in de hoeveelheid levende knollen per kg grond.  

De weergegeven getallen in onderstaande tabel geven al dan niet de procentuele 

hoeveelheid objecten met een afname van het aantal levende knollen per kg grond 

tussen voor proef en na proef (daling), een toename van het aantal levende knollen per 

kg grond tussen voor proef en na proef (stijging), een gelijke hoeveelheid van aantal 

levende knollen per kg grond tussen voor proef en na proef (gelijk) of een afwezigheid 

van levende knollen in zowel voor proef als na proef. Dit werd telkens uitgevoerd voor 

zowel de NObehandelingen (linkse kolom), voorzaai behandeling + dubbele NO 

behandeling (middelste kolom) en vooropkomst behandeling + dubbele NO 

behandeling (rechtse kolom). Dit werd nog eens telkens opgesplitst in de Belgische 

objecten (AL tot JL), Nederlandse objecten (A tot L) en vals zaaibed objecten (VZ 1 tot 

14). 

Tabel 8 Het ondergronds resultaat van de volledige aangelegde proef van het proefjaar 2022 
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Over het volledige proefveld werden er in 34 % van de objecten een daling van het 

levend knolaantal per kg grond gevonden. Dit is een goed algemeen resultaat. Dit getal 

is even hoog als het percentage objecten welke inmiddels zonder voldoende hoge 

knolcyperusdruk zitten. Dit percentage is overheen de jaren enkel gestegen wat 

aangeeft dat de jarenlange acties op het proefperceel zijn vruchten afwerpt. Dit 

fenomeen zien we vergroot terug in de Nederlandse objecten: 90 % van de Nederlandse 

objecten meet een afwezigheid van makkelijk meetbare knolcyperusdruk.  

Deze objecten zijn sinds 2019 steeds correct behandeld en hadden ook een relatief 

goede behandeling tijdens het tegenvallend teeltjaar 2021, waardoor er nu een zeer 

lage druk ontstaat. Wetende dat er plaatselijk een minder grote druk aanwezig is binnen 

de Nederlandse objecten wordt het duidelijk dat ook hier een moeilijkheid ontstaat in 

een succesvolle behandeling van relatief lage drukken: de Nederlandse objecten 

hebben bij een voor zaai toepassing + dubbele na opkomst behandeling in slechts 25 % 

van de objecten een daling van het knolaantal tot gevolg met een toename van het 

knolaantal in 35 % van de gevallen.  

Dit staat in groot contrast met de Belgische objecten: deze objecten liggen in een 

plaatselijk zeer sterke druk (slechts 10 % van de objecten heeft een afwezigheid van 

meetbare druk), en deze meten in de voor zaai toepassing met dubbele na opkomst 

behandeling in 50 % van de gevallen een daling van het knolaantal. Ook bij de Belgische 

objecten geldt deze regel: bij een dalende druk, zoals bij de enkele naopkomst 

behandeling, daalt het percentage van de hoeveelheid objecten met een daling van 

het knolaantal (slechts 28 %). Deze feiten lijken eerder gemaakte conclusies nogmaals te 

bevestigen: een hoge knoldruk valt relatief makkelijk aan te pakken en een voor zaai 

toepassing in combinatie met een dubbele na opkomst behandeling is onmisbaar om dit 

te bereiken.  

Over het volledige proefveld genomen, hebben de objecten met een voor zaai 

behandeling in combinatie met een dubbele na opkomst behandeling in de meeste 

gevallen een daling van het knolaantal per kg grond (42 %). Dit werd enkele jaren 

geleden al vastgesteld en wordt ook dit jaar bevestigd: een voorzaai toepassing geeft 

de beste verzekering voor mogelijke slechte omstandigheden in de toekomst en is 

onmisbaar bij een hoge knolcyperusdruk. Wetende dat de voorzaai en vooropkomst 

objecten gelegen waren in een plaatselijk zeer verhoogde druk wordt de goede 

bestrijding van een voorzaai en vooropkomst toepassing opgemerkt, in elk geval hoger 

dan enkel een naopkomst toepassing, zelfs als dit object in een opmerkelijke lagere druk 

ligt. Een voorzaai en vooropkomst toepassing in combinatie met een dubbele naopkomst 

behandeling lijkt het dus zowel goed te doen in een lagere als hogere knoldruk.  

Als laatste onderdeel worden de vals zaaibed objecten besproken. De voorzaai- en 

vooropkomstcijfers van dit onderdeel dienen anders bekeken te worden daar deze 

toepassingen uitgevoerd werden op hetzelfde moment als de vroege zaai (rond eind 
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april). Deze 1,4 dimethenamide-p voorzaai- of vooropkomst laag werd na toepassing dus 

vernietigd door een drievoudige vals zaaibed toepassing. Maar bij deze toepassingen is 

er wel een duidelijk lager percentage aantal objecten met knoldaling (57 % t.o.v. 43 % 

en 36 %). Dit kan verklaard worden door de ‘slaapfunctie’ waarin de dimethenamide-p 

de knollen brengt: deze actieve stof verhindert de knolcyperusknollen van een kieming, 

zonder kieming worden ze niet afgesneden door de vals zaaibedbereiding en eventuele 

latere mechanische doorgangen. Een andere mogelijke verklaring is de lagere druk 

waarin deze objecten gelegen zijn (30 % objecten zonder druk): een lage meetbare druk 

vormt zoals eerder al vastgesteld een uitdaging om een gunstige bestrijding te verkrijgen, 

maar door de driedubbele vals zaaibed toepassing en driedubbele schoffeldoorgang 

gevolgd door een enkele chemische afdoding maakt dat de knollen in totaal max. 7 x 

uitgeput werden gedurende het ganse groeiseizoen.   

Dit onderzoek geeft dus aan dat een voorzaai toepassing mogelijks vervangen kan 

worden door een meervoudige toepassing van een vals zaaibed, los van de voor- en of 

nadelen die beide principes met zich meebrengen. Dit dient in de komende jaren verder 

onderzocht te worden, maar het voordeel van een vals zaaibed is al langer bekend. 
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3.4.2.2 Knollenreserves gecombineerd 

 

 

Figuur 18 Bestrrijdingsefficiëntie 2019 - 2022: alle proeven 

 

Figuur 19 Bestrijdingsefficiënte 2019 - 2022: Nederlandse objecten 

 

Figuur 20 Bestrijdingsefficiëntie 2019 - 2022: Belgische objecten 

  



 

 

 

33 
 

 

 

Figuur 21 Bestrijdingsefficiëntie 2019 - 2022: onderblad 

 

 

Figuur 22 Bestrijdingsefficiëntie 2019-2022: 2e NO regulier 

 

 

Figuur 23 Bestrijdingsefficiëntie 2019-2022: mechanisch 

 

Figuur 24 Bestrijdingsefficiëntie 2019-2022: chemisch 
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Bovenstaande grafieken geven het totaalbeeld van de verkregen bestrijdingsefficiëntie 

weer gedurende het teeltverloop van 2019 tot en met 2022. Helemaal bovenaan wordt 

de meest complete grafiek weergegeven waarin alle objecten van het hele 

proefperceel gedurende het volledig tijdsverloop van de proef. Deze grafiek wordt 

nadien verder ontleed naar wetgeving (Belgische of Nederlandse benadering), 

toepassingsmoment en -methode van de 2e na opkomst toepassing (regulier of 

onderblad) en type (mechanisch of chemisch).  

In de totaalgrafiek is het duidelijk dat tijdens het volledige proefverloop een mooie 

achteruitgang van de knollenbank bekomen werd. Deze achteruitgang was, zoals 

eerder al besloten, het sterkst in het object met een voorzaai toepassing in combinatie 

met een dubbele naopkomst toepassing.  

De minst sterke achteruitgang is zichtbaar in het object met enkel een dubbele na 

opkomst toepassing. Bij alle toepassingen is er een toename te zien in de voor voor 

proeftelling van het jaar 2022. Dit kan verklaard worden door een zeer slechte bestrijding 

in het koude en natte teeltjaar 2021. De stijging in knolreserves is het sterkst in de dubbele 

na opkomst behandeling en het minst sterk in de combinatie van een voorzaai 

toepassing in combinatie met een dubbele naopkomst behandeling.  

Deze effecten waren eerder al individueel voor proefjaar 2022 aangetoond en worden 

opnieuw kenbaar gemaakt in deze grafiek: een dubbele naopkomstbehandeling zorgt 

in de meeste gevallen vooronvoldoende werking en afname van de 

knollenvoorraadbank in de grond. Een voorbehandeling, met een voorkeur voor een 

voor zaaibehandeling t.o.v. een voor opkomstbehandeling zorgt voor een hoger 

succespercentage en blijkt de beste verzekering indien de teeltomstandigheden later in 

het seizoen tegenvallen.  

Het verschil tussen de Nederlandse en Belgische objecten is dubbel interpreteerbaar. Het 

valt meteen op dat de Belgische objecten afhankelijk van de soort behandeling in iedere 

behandeling een daling van het knolaantal verkrijgen. De Nederlandse objecten 

vertonen dit effect enkel in de voor-zaai behandeling in combinatie met een dubbele 

na-opkomst behandeling.  

In eerste instantie lijken de Belgische objecten globaal een beter bestrijdingsbeeld op te 

leveren aangezien deze bij elke behandeling een daling van het knolaantal teweeg 

brengen, maar anderzijds hebben de Nederlandse objecten ondertussen het knolaantal 

op dermate laag niveau verkregen. Dit is te wijten aan een jarenlange goede werking 

met voornamelijk een betere werking in teeltseizoen 2021 dan de Belgische schema’s.  

De Nederlandse schema’s waren immers gelegen in een iets minder vochtgevoelig 

gedeelte van het perceel waardoor er een betere bestrijding mogelijk was. Om deze 

reden is er ook geen stijging te zien in de knollenreserve in het voorjaar 2022. Zoals eerder 

vastgesteld is het moeilijk om een goede ondergrondse bestrijding te realiseren in 
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objecten met een relatief lage knolcyperusdruk. Dit lijkt eveneens een verklaring te zijn 

voor de minder expressieve goede resultaten van de Nederlandse objecten hoewel dat 

de voor-zaai toepassing er toch in slaagt om in deze lage knoldruk een goed 

bestrijdingsresultaat te realiseren.  

Tussen de onderbladbehandeling en reguliere behandelingen zijn ook duidelijke 

verschillen op te merken. Zo behaalt de dubbele reguliere behandeling een duidelijk 

slechter resultaat in vergelijking met de onderbladbehandeling: in alle 3 de gevallen 

heeft de dubbele reguliere behandeling een toename van het knolaantal. Dit fenomeen 

kan deels verklaard worden door de betere bestrijding van de regulieren na opkomst 

behandelde objecten in teeltseizoen 2021.  

Tijdens dit teeltseizoen kon de onderbladbehandeling namelijk niet uitgevoerd worden 

door de vochttoestand van de bodem. Om deze reden is er ook geen toename te zien 

in de knollenreserve voor proef 2022. De grote verklaring van de goede resultaten van 

de onderbladbehandeling dit teeltseizoen zijn echter de goede groeiomstandigheden 

in het najaar van 2022.  

Bij de afrijping van de dorsmais viel er terug licht op de bodem en aangezien de correctie 

met de reguliere behandeling relatief vroeg werd ingezet, ging de duurwerking verloren 

en kwam herkieming relatief laat op het seizoen aanzetten. Dit staat in contrast met de 

goede werking van de onderbladbehandeling.  

Deze behandeling werd in goede omstandigheden uitgevoerd: minimum 10 dagen voor 

de start van een droge, hete periode met voldoende vocht tijdens de toepassing. 

Hierdoor had de onderbladbehandeling een zeer goede werking. Afhankelijk van de 

start van de hitteperiode zijn er grote verschillen op te merken in de werking tussen een 

onderbladbehandeling en reguliere behandeling. Het grote nadeel hiervan is dat er 

meestal maar een korte tijd is voor het maken van een juiste beslissing.  

 

De mechanische objecten werden opgestart tijdens teeltjaar 2021. De gegeven getallen 

zijn dus enkel interpreteerbaar vanaf na proef 2021. Deze grafiek toont dat de 

moeilijkheden van teeltjaar 2021 ook aanwezig waren in de mechanische proeven. Een 

te natte bodem kan niet correct geschoffeld worden waardoor er veel doorkieming 

zonder afdoding optrad. Dit resulteert in duidelijk slechtere resultaten voor de 

mechanische objecten in teeltjaar 2021.  

In teeltjaar 2022 zijn de resultaten beter, maar doen de chemische objecten het 

doorgaans toch nog steeds net beter. Dit staat in contrast met de eerder besproken 

enkelvoudige resultaten van teeltjaar 2022: hier werden de mechanische objecten, 

waaronder de vals zaaibedobjecten, als zeer positief onthaald. Een mogelijke indirecte 

verklaring hiervoor is de hoge druk waarin de chemische objecten geplaatst werden. En 

zoals eerder besproken is het eenvoudig om een snelle knoldaling te bekomen in zeer 
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sterk besmette hoeveelheden. Ook kan het lage aantal mechanische objecten t.o.v. het 

hoge aantal chemische objecten als oorzaak aangeduid worden. Verder onderzoek in 

dit segment is zeker noodzakelijk.  

3.4.2.3 Bodemleven 

In de zomerperiode werd getracht een verschil tussen chemische en mechanische 

behandelingen m.b.t. het bodemleven te onderzoeken. Zo werden er stalen genomen 

in de biologische/mechanische objecten en vergeleken met nabijgelegen chemische 

objecten. Hier werd snel duidelijk dat de het koolstofgetal komende van bodemleven in 

een mechanisch object doorgaans net hoger ligt en schimmelaanwezigheid beduidend 

hoger ligt.  

Dit is zeer logisch: de toegepaste chemie heeft sowieso een licht nadelig effect op het 

bodemleven, waarna de bacteriepopulatie stijgt in een poging het evenwicht terug te 

herstellen. Dit verschil is zeer duidelijk tussen de beide VLAIO objecten: het biologische 

VLAIO object werd al 2 jaar enkel mechanisch zwart gehouden, terwijl het chemische 

object (slechts enkele meters verder) gangbaar chemisch behandeld werd. Ook hier is 

het duidelijk dat het bodemleven, en voornamelijk de belangrijke schimmelparameters 

beter gespaard blijven.  

 

 

Figuur 25 Overzicht van de verschillen tussen chemisch behandelde en mechanische behandelde objecten m.b.t. 

bodemleven in zomerperiode 
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3.4.2.4 Besluit chemische proeven 

Het bovengronds effect is niet 100 % vertaalbaar naar het ondergronds effect 

Bij een relatief lage knolcyperusdruk blijft een sterk ondergronds bestrijdingseffect een 

uitdaging 

De voorzaai toepassing in combinatie met een dubbele naopkomst behandeling blijft 

ook in een gunstig bestrijdingsjaar de beste resultaten leveren.  

De Belgische bestrijdingsschema’s lijken betere resultaten te geven in een goed 

bestrijdingsjaar met een zichtbaar zeer positief jaareffect van pethoxamide. De 

Nederlandse schema’s geven evenwel een goed bestrijdingseffect indien deze 

gecombineerd worden met een voor-zaai toepassing.  

Bij een late start van de zomerdroogte heeft de onderbladbehandeling de voorkeur op 

een 2de reguliere bestrijding.  

Het gebruik van mechanische behandelingen (vals zaaibed, schoffel) komt de effectieve 

bestrijding ten goede, maar versleping is een niet gekwantificeerd gevaar. 

Het gebruik van een chemische bestrijding is duidelijk zichtbaar in de aanwezigheid en 

de kwaliteit van het bodemleven, doch zijn de verschillen niet van zeer grote omvang. 
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