Samenwerkingsovereenkomst 2019 TKI (LWV19148) getiteld: "Klimaatadaptatie Open Teelten”

Bijlage 1 — Projectplan en budget

TOPSECTOR

TUINBOUW  UITGANGSMATERIALEN

Titel projectvoorstel: Klimaatadaptatie Open Teelten
Nummer:

Contactgegevens penvoerder: Naam: Edwin de Jongh
Bedrijf: Brancheorganisatie Akkerbouw
e-mailadres: dejongh@bo-akkerbouw.nl

Contactgegevens namens onderzoekers: Naam: Derk van Balen
Organisatie: Wageningen Universiteit & Research
e-mailadres: derk.vanbalen@wur.nl

Het projectidee past onder missie direct
x Klimaatbestendig landelijk en stedelijk gebied
indirect
x Kringlooplandbouw
x Klimaatneutrale landbouw en voedselproductie
x Nederland is en blijft de best beschermde en leefbare
delta

Het voorstel past ook onder het programma Sleuteltechnologieén nee
Heeft u het voorstel ook elders ingediend? x Nee

Algemene instructie

1. Geeft de titels van de onderdelen van het format kort aan, maar haal alle instructieblokken eruit. Die
zijn bedoeld als hulpmiddel en voegen niets meer aan het voorstel toe.

2. Gebruik stukken tekst niet dubbel in meerdere onderdelen van het format.

3. Zet bij ‘4. Aanpak van het project’ een korte samenvatting van het werkplan. Een meer in detail
uitgewerkt meerjarig werkplan opnemen als bijlage van dit projectvoorstel.

4. Meer gedetailleerde achtergrondinformatie, zoals een uitgebreide State of the Art en een beschrijving
van de consortiumpartners en hun rol/inbreng opnemen in Bijlagen
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Inhoudelijke beschrijving
1. Samenvatting aanvraag (max. 0,5 A4; deze tekst wordt gepubliceerd)

Door klimaatverandering worden er hogere gemiddelde temperaturen en veranderende neerslagpatronen
verwacht. Langere perioden van droogte en perioden met veel neerslag in korte tijd zullen meer voorkomen.
Tegelijkertijd staat de bodemkwaliteit in Nederland onder druk. Een onvoldoende bodemkwaliteit en meer
specifiek bodemdaling, ondergrondverdichting en lage (actieve) gehaltes aan bodem organische stof, geeft
hogere risico’s op een onvoldoende vochtvoorziening van het gewas, een hoger risico op verzilting en een
slechte infiltratie van overtollig water. Daarnaast kan of mag in aantal akkerbouwgebieden om verschillende
redenen (bruinrot, hoge EC beregeningswater, onvoldoende beschikbaar zoet water) niet of onvoldoende
beregend worden.

Ondergrondverdichting is een groot probleem in de Nederlandse akkerbouw zoals beschreven door van den
Akker et al (http://edepot.wur.nl/251636 ). Ondergrondverdichting vergroot sterk de schaderisico’s door
water overlast en langdurige droogte, Daarnaast wordt door ondergrondverdichting de zoetwatervoorraad in
de ondergrond minder aangevuld en worden de risico’s op verzilting groter.

Dit project heeft als doel om in de akkerbouw risico’s op opbrengstderving door extreme
weersomstandigheden te verkleinen. Afgeleide doelen zijn een verhoging van resource efficiency
(nutriénten en water), verminderde afspoeling van nutriénten en pesticiden naar oppervlaktewater en
verhoging van rendement in de teelt van met name rooivruchten.

Dit doel wordt bereikt door combinaties van verbetering van de bodemkwaliteit, teeltmaatregelen en
slimmer en beter beregenen. Voor bodemkwaliteit wordt naast aandacht voor de algemene bodemstructuur
en de bodem organische stof, specifiek ingezoomd op innovatie maatregelen voor vermindering van
ondergrondverdichting. Speciale aandacht is er voor de (poot)aardappelteelt in Nederland die in het
bijzonder grote risico’s loopt op opbrengst derving door extreme weersomstandigheden.

18/32
UROD8B376



Samenwerkingsovereenkomst 2019 TKI (LWV19148) getiteld: "Klimaatadaptatie Open Teelten”

2. Beoogde doel (max. 1 A4; evt. uitgebreide State of the Art toevoegen als Bijlage 2)

Dit project heeft als doel om in de akkerbouw risico’s op opbrengstderving door extreme
weersomstandigheden te verkleinen. Afgeleide doelen zijn een verhoging van resource efficiency
(nutriénten en water), verminderde afspoeling van nutriénten en pesticiden naar oppervlaktewater,
verkleinen risico’s op verzilting en verhoging van rendement in de teelt van met name rooivruchten.

Aanleiding

Door klimaatverandering worden er hogere gemiddelde temperaturen en veranderende neerslagpatronen
verwacht, Langere perioden van droogte en perioden met veel neerslag in korte tijd zullen meer voorkomen.
Dit heeft grote consequenties voor de landbouw. In sommige periodes wordt de vochtvoorziening van de
gewassen met water van geschikte kwaliteit een knelpunt en in andere perioden is er een risico op schade
aan de gewassen door wateroverlast, Daarnaast geeft intensieve beregening in samenspel met
bodemdaling/zeespiegelstijging en bodemkwaliteit kans op verzilting. Vooral de Noordwestelijke helft van
Nederland is hier gevoelig voor.

De kwaliteit van de bodem waar de gewassen op geteeld worden en de wijze en hoeveelheid beregening zijn
hierbij cruciale factoren. De bodem dient het water aan de ene kant voldoende vast te houden maar moet
ook bij teveel water, het water snel kunnen laten infiltreren naar de ondergrond.

De huidige trend in bodemkwaliteit is echter eerder negatief dan positief. De bodemkwaliteit in Nederland
staat onder druk. Een onvoldoende bodemkwaliteit en meer specifiek bodemdaling, ondergrondverdichting
en lage (actieve) gehaltes aan bodem organische stof, geeft hogere risico’s op een onvoldoende
vochtvoorziening van het gewas, een slechte infiltratie van overtollig water en een hoger risico op verzilting.
Ondergrondverdichting is een groot en toenemend probleem in de Nederlandse akkerbouw zoals beschreven
door van den Akker et al (http://edepot.wur.nl/251636 ).

Urgentie voor de sector

De laatste jaren zijn er regelmatig klimaatextremen voorgekomen die grote schade in de landbouwgewassen
hebben toegebracht. Vooral de rooigewassen en meer specifiek aardappel op de akkerbouwbedrijven zijn
gevoelig voor een slechte vochtvoorziening of een slechte structuur. Rooivruchten zijn de financiéle kurk
waar de akkerbouw op drijft. Vooral voor de (poot)aardappelteelt zijn de financiéle risico’s door
opbrengstderving groot.

Juni 2016 kopten de nieuwsberichten * Wateroverlast Limburg bedreigt voortbestaan agrarische bedrijven’ De
economische effecten van de droogte van 2018 op de landbouwketen werden ingeschat op een bedrag van
tussen de 375 miljoen EUR en 1.9 miljard. Voornoemde effecten zijn de acute gevolgen van weersextremen.
Er zijn echter ook chronische en lange termijn effecten. De langjarige schade door ondergrondverdichting
wordt inschat op 10-15 % opbrengstderving. Ook verzilting veroorzaakt op termijn opbrengstderving.
Combinaties van een slechte bodemkwaliteit, verzilting en extreme weersomstandigheden kunnen de risico’s
op opbrengst- en kwaliteitsderving sterk vergroten

State of the Art

Individuele maatregelen voor verbetering van algemene bodemkwaliteit en zuinig watergebruik zijn bekend.
Ze worden echter nog weinig in samenhang en rekening houdend met verziltingsrisico’s opgepakt. Voor
ondergrondverdichting zijn preventieve maatregelen bekend. Wanneer er eenmaal ondergrondverdichting is,
bieden de huidige opties maar tijdelijk soelaas. Duidelijk is dat er gezocht moet worden naar combinaties
van maatregelen zoals o.a. woelen + agressief wortelende gewassen/groenbemesters +
preventiemaatregelen. Daarnaast lijken alternatieve technieken perspectief te bieden zoals het machinaal
perforeren van de verdichte laag (mechanische pendelaar).

De kennis omtrent efficiénte beregening en risico’s op verzilting is meer gericht op tuinbouwgewassen en of
zandgronden, een praktische vertaling naar de akkerbouw gewassen is noodzakelijk. Ook voor gevolgen van
verzilting voor kleigronden (o.a. structuur effecten) en hoe daarmee om te gaan is er een update van de
kennis nodig. Verschillende aspecten van slimme irrigatie en systeemweerbaarheid tegen droogte zoals
bodemkwaliteit en raseigenschappen (o0.a. wortelstelsel en droogtetolerantie) dienen worden gecombineerd.,
Daarnaast kunnen er nieuwe technieken worden ingezet zoals de inzet van bodemsensoren, die kunnen
helpen bij het efficiént beregenen.

Wat wordt er opgeleverd in dit project?
Het verwachte resultaat is een set van concrete en praktisch uitvoerbare maatregelen en strategieén in
bodembeheer, teelt en beregening, die de risico’s op opbrengst en kwaliteitsderving op de korte termijn

(extreme weersomstandigheden) en op de langere termijn (gevolgen van verzilting en slechte structuur)in
de akkerbouw helpen verkleinen.

Specifiek op onderdelen worden kennis en nieuwe toepassingen ontwikkeld over:
= Ondergrondverdichting: het opheffen/verminderen van ondergrondverdichting door combinaties van
maatregelen en het testen en doorontwikkelen van nieuwe technieken als verticale drainage
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» Droogtegevoeligheid: Combinaties van preventieve (bodemkwaliteit en gewasweerbaarheid) en
operationele maatregelen (slimme beregening). Een aanzet voor een beregeningswijzer akkerbouw
wordt gemaakt.

» Verzilting: Meer inzicht, meer kennis, betere handvaten/maatregelen, minder (last van) verzilting,
efficiénter beheer van beschikbaar zoet (grond)water, allen passend binnen de context van het eigen
bedrijf. Update en synthese van bestaande kennis mbt risico’s van verzilting (structuur,
opbrengstderving) en preventieve en adaptieve maatregelen. Inzicht in en verkenning van potentieel
perspectiefvolle maatregelen (te onderzoeken in vervolgonderzoek). Specifieke vertaling hiervan
naar de (poot)aardappelteelt.

3. Beoogde impact (max. 1 A4)

Wat levert het project op voor de betrokken partners

Branche Organisatie Akkerbouw krijgt urgente vragen van hun achterban over kennisontwikkeling mbt de
mogelijkheden van de vermindering van risico’s op opbrengstderving door extreme weersomstandigheden.
BO-A voldoet hiermee aan een grote kennisbehoefte van hun achterban. Voor Agrifirm levert het project
nieuwe kennis die zij kunnen gebruiken in de advisering van hun leden, afnemers en toeleveranciers.

Relevantie voor de Missies Landbouw, Water, Voedsel

Het project sluit naadloos aan bij de missie * Klimaatbestendig landelijk en stedelijk gebied’ zoals bij
Ontwikkeling van adaptieve maatregelen, toetsen van stresstolerante rassen en bewustwording van klimaat
adaptieve maatregelen bij watergebruikers.

Indirect heeft het project aansluiting bij de missies:

- kringlooplandbouw door vermindering van ondergrondverdichting en efficiéntere irrigatie kan de
resource efficiency in water en nutriénten worden verhoogd.

- Klimaat neutrale landbouw en voedselproductie: door verbeterde bodemkwaliteit vindt er
potentieel minder lachgasemissie plaats en door verhoging van bodem organische stof is er een
hogere koolstof opslag.

- Best beschermde en leefbare delta ter wereld, ook na 2100: In het pakket zitten maatregelen
tot vermindering van verzilting van de bodem

Relevantie van de kennis/innovatie/vernieuwing voor de sector, wetenschap en maatschappij.
Door het toepassen van de juiste maatregel (en combinatie van maatregelen) met de juiste timing wordt het
mogelijk om ondergrondverdichting op een structurele en duurzame manier op te lossen. De Nederlandse
akkerbouw sector zal beter toegerust zijn op klimaatverandering en een stabielere productie. Zoals onder
‘urgentie’ betoogd kan de schade door droogte en wateroverlast in extreme jaren oplopen tot miljarden
euro’s. Wanneer de ontwikkelde maatregelpakketten en technieken die schade 10% kunnen verlagen dan
gaat het om honderden miljoenen schade reductie. Ook de maatschappij ondervindt schade door o.a.
ondergrondverdichting en verzilting. Door onder meer slechte water infiltratie moeten de waterschappen
extra maatregelen nemen om overtollig water af te voeren daarnaast verkleind verminderde water infiltratie
de zoetwater voorraad in de bodem.

Toepassingshorizon van de innovatie. Factoren die de toepassing kunnen bevorderen of juist
verhinderen.

De uit het project voortkomende toepassing zijn deels op de korte termijn toepasbaar en deels op de
middellange termijn. De maatregel pakketten rond klimaatbestendigheid en irrigatie kunnen op korte termijn
door akkerbouwers worden toegepast. De ontwikkelde nieuwe kennis zoals nieuwe principes en technieken
voor het opheffen van ondergrondverdichting en de aanzet van een beregeningplanner voor de akkerbouw
zullen door het bedrijfsleven verder moeten worden ontwikkeld. Gezien de grote behoefte aan oplossingen
en toepasbare maatregelen door de praktijk is de verwachting dat de ontwikkelde kennis snel door het
bedrijfsleven zal worden opgepakt. Verder kan de kennissynthese en kennisontwikkeling tot nieuwe
inzichten leiden die op hun beurt weer aanleiding geven voor ontwikkeling van nieuwe innovaties op dit
thema.

Door de grote schaderisico’s en de kennisbehoefte op dit thema, bij de akkerbouwers, zal de ontwikkelde
toepasbare kennis zeer snel opgepakt worden door de praktijk. De communicatie kanalen van de partners
dragen hierbij zorg voor een snelle kennisverspreiding.

Het al dan niet voorkomen van weersextremen en de bewustwording in de praktijk van de negatieve
gevolgen van ondergrondverdichting en verzilting kan de toepassing van de kennis sterk beinvioeden.
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Wat is er nodig is om de innovatie/vernieuwing snel op te kunnen schalen?

Voor een snelle opschaling is bewustwording in de praktijk van de negatieve gevolgen van
ondergrondverdichting en verzilting nodig. Goede communicatie hierover is belangrijk. Daarnaast kan de
betrokkenheid van bedrijfsleven partijen zoals adviespartijen, mechanisatiebedrijven en toeleveranciers van
irrigatiesystemen en sensoren, helpen bij het versneld opschalen van de innovatie.

Potentiele nieuwe bedrijvigheid door de vernieuwing
De vernieuwingen kunnen leiden tot ondersteuning van de ontwikkeling van nieuwe bedrijvigheid:
- Ontwikkeling en op termijn verkoop van nieuwe mechanisatie voor vermindering van
ondergrondverdichting
- Grotere markt voor droogte, hitte en verziltingstolerante rassen
- Grotere markt voor rassen, groenbemesters, gewassen met potentie voor hoge penetratie van
wortels in verdichte lagen
- Vergroting van de markt voor waterzuinige en verzilting beperkende irrigatiesystemen
- Vergroting van de markt voor bodemsensoren voor vochtmetingen
- Vergroting van markt voor Beslissingsondersteunende systemen met zuinig watergeven
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4. Aanpak van het project (max. 1 A4; uitgebreid meerjarig werkplan toevoegen als Bijlage 3)

Het voorstel kent vier onderliggende nauw samenhangende Werkpakketten: 1) Akkerbouw soilwaterproof,
2) Klimaatbestendige (poot)aardappelteelt in de praktijk, 3) Duurzaam opheffen ondergrondverdichting, 4)
Zuinig beregenen en waterkwaliteit in de teelt van zetmeelaardappelen.

WP1 vormt de kennisbasis voor WP2 tm WP4 en heeft een accent in de uitvoering op de eerste twee jaar.
WP1 wordt getrokken door WR en er wordt input geleverd door SPNA en Agrifirm m.b.t. verzilting en
Noordelijke akkerbouw.

WP2 richt zich op maatregelen onder praktijkomstandigheden in de pootaardappelteelt. De kennis en
ervaring wordt gebruikt in WP1. Agrifirm begeleidt de telers, SPNA en WR adviseren en ondersteunen in
waarnemingen. SPNA toetst daarnaast maatregelen op een verzilt perceel.

WP3 richt zich specifiek op maatregelen voor opheffen van ondergrondverdichting als belangrijke factor in
de gevoeligheid voor klimaatextremen. WR voert de experimenten uit. Kennis en ervaringen opgedaan in
WP3 worden weer meegenomen/toegepast in WP1 en WP3. Afhankelijk van de situatie worden ook
maatregelen voor opheffen van ondergrondverdichting in WP2 uitgevoerd.

WP4 richt zich op zuinig watergebruik en waterkwaliteit in de veenkolonién, toegespitst op de teelt van
zetmeelaardappelen. WP4 maakt mede gebruik van de uitkomsten van WP1. WP4 en WP2 hebben
raakvlakken en stemmen samen af.

De planning in de tijd van de 4 werkpakketten staat vermeld in figuur 1 in bijlage 3

WP1. Akkerbouw soilwaterproof betreft vooral kennisinventarisatie en- synthese van de gevoeligheden en
risico’s van de huidige akkerbouwproductiesystemen voor klimaatextremen en verzilting, om inzicht te
krijgen in de agronomische en financiéle gevolgen hiervan. De stresstest voor klimaatverandering,
ontwikkeld in het LNV project klimaatadaptatie 2019, wordt ingezet en waar mogelijk aangevuld om dit op
bedrijfsniveau inzichtelijk te maken. Er wordt vervolgens breed geinventariseerd in literatuur en praktijk op
zowel preventieve maatregelen als operationele maatregelen voor verschillende situaties (longlist-
maatregelen). De maatregelen worden per situatie met boeren, deskundigen uit de praktijk en
belanghebbenden gescoord op uitvoerbaarheid en kosteneffectiviteit, Dat is uiteraard ook afhankelijk van de
te verwachten effecten en schades die klimaatextremen en verzilting met zich meebrengen. Deze kennis
wordt vertaald in een integrale set van maatregelen die de akkerbouwer kan nemen om de gewassen en
bedrijfsvoering meer klimaatbestendig te maken. De sets worden uitgewerkt in factsheets die dienen ter
ondersteuning en advies rondom de besluitvorming op het boerenbedrijf. Er wordt voor dit werkpakket
zoveel mogelijk gebruik gemaakt van opgedane kennis uit en samengewerkt met bestaande initiatieven op
dit terrein zoals het LNV project Klimaatadaptatie (2019), het Noordelijk project ' Zoet op Zout' het project
Spaarwater.

Resultaten en producten: Up to date kennis mbt gevoeligheden en risico’s van klimaatextremen en verzilting,
plus sets van maatregelen om effectief met deze risico’s om te gaan in de akkerbouw. Dat wordt
gepresenteerd in een rapport en gebundeld in (digitale) factsheets van maatregelen die dienen ter
ondersteuning van besluitvorming rond klimaatadaptatie. De resultaten van WP2, 3 en 4 dienen als input en
validatie van bodemgerelateerde maatregelen (longlist maatregelen) die boeren kunnen nemen om in te
spelen op klimaatverandering.

WP2. Klimaatbestendige (poot)aardappelteelt in de praktijk richt zich op de inventarisatie, monitoring
en toepassing in de praktijk en op een verziltingsperceel van SPNA van klimaat adaptieve maatregelen. Bij
ca. zes (poot)aardappeltelers wordt een inventarisatie gemaakt van de huidige situatie m.b.t. gevoeligheid
voor klimaatextremen en risico’s op verzilting, De deelnemende bedrijven en het verziltingsperceel zijn allen
gelegen op zeekleigrond. De groep van praktijkbedrijven kan worden uitgebreid naar 12 telers in het tweede
jaar. Op basis van bodemkwaliteit en huidig management worden in overleg met de ondernemers
maatregelen gepland om de klimaatrisico’s te verlagen, Hiervoor zal gebruik gemaakt worden van de
resultaten van de literatuurstudie “Effecten van vochthuishouding en bodemtemperatuur op de
aardappelplant”, De maatregelen worden op delen van percelen uitgevoerd en de resultaten 3 jaar
gemonitord op vocht en bewortelingsdiepte. Bij SPNA (Kollumerwaard) worden maatregelen in oa de
(poot)aardappelteelt) getoetst onder verzilte omstandigheden, de ervaringen en resultaten hiervan worden
gedeeld met die van WP2.,

Resultaten en producten: Inzicht in weerbaarheid van de bodem effectiviteit en optimalisatie praktisch
uitvoerbare maatregelen mbt klimaatadaptatie en verzilting bedrijfsbreed en gericht op de aardappelteelt. De
ervaringen met maatregelen worden verwerkt in de longlist maatregelen van WP1. Rapportage WP2, 1
vakbladpublicatie

WP3. Duurzaam opheffen ondergrondverdichting gaat de diepte in op het onderwerp
ondergrondverdichting. Samen met praktijk en partners wordt gekeken welke maatregelen haalbaar zijn en
welke combinaties er gemaakt kunnen worden. Een deel van de maatregelen wordt getoetst op een
proefperceel met stevige ondergrondverdichting welke is aangelegd binnen WP6 van beterbodembeheer op
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zeekleigrond, een deel onder gecontroleerde omstandigheden in nagebootste verdichte bodemprofielen en
een deel wordt breder getoetst in de praktijk (0.a. in WP2). Te toetsen (combinaties van) maatregelen zijn
0.a. woelen > 35 cm, intensieve perforatie (>60 cm) van de verdichte laag met een visiteerijzer (simulatie
werking regenwormen), boren van gaten met een vijzel boor en opvullen met organisch materiaal, gebruik
van intensief en diep doorwortelende groenbemesters c.q. gewassen (in combi met mechanische
behandelingen). Er is een mogelijkheid om de maatregelen ook op een perceel bestaand uit zandgrond te
testen.

Resultaten en producten. Getoetste effectiviteit van combinaties van maatregelen t.a.v. opheffen
ondergrondverdichting, getoetst principe van verticale drainage cq perforatie. Rapportage WP3, 1
vakbladpublicatie

WP4. Zuinig beregenen en waterkwaliteit in de teelt van zetmeelaardappelen is een werkpakket dat
Delphy in opdracht van BO- Akkerbouw uitvoert. In een periode van drie jaar wordt op een bedrijf op
zand/dalgrond (mts Speelman), op basis van bodem vochtsensoren beregend met verschillende
waterkwaliteiten. Invioed op opbrengst, watergebruik en productkwaliteit wordt vastgesteld.

Resultaten en producten. Inzicht in de invioed van de kwaliteit van beregeningswater op de teelt van
zetmeelaardappelen. Naast jaarlijkse vakbladartikelen, rapportage WP4.
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5. Organisatie

De organisatie van de samenwerking en de rol van alle partners in het project;

Het samenwerkende consortium bestaat uit de partners Branche Organisatie Akkerbouw (BO-A), Agrifirm,
Stichting Proefbedrijven Noordelijke Akkerbouw (SPNA) en Wageningen Research (WR).

BO-A is penvoerder en medefinancier. BO-A is mede verantwoordelijk voor inbreng van en communicatie van
resultaten naar haar achterban. En laat tevens een aantal aanpalende opdrachten uitvoeren.

Agrifirm is consortiumlid en medefinancier. Inbreng van kennis en ervaring en onderzoeksmogelijkheden,
mede door aansluiting te zoeken bij lopende projecten. Bijdrage in communicatie naar afnemers (schriftelijk,
demo’s, open dagen etc.). Is betrokken in de begeleiding van telers in WP2.

Wageningen Research is verantwoordelijk voor programma codrdinatie, uitvoering onderzoek in WP1 en
WP3, expertise-inbreng, verbinding met andere onderzoeksprogramma’s en fundamenteel wetenschappelijk
onderzoek. Kennis doorstroom naar doelgroepen.

SPNA is verantwoordelijk voor uitvoering onderzoek met accent op verzilting en klimaatadaptatie in Noord
Nederland in WP2.

Waarom gekozen is voor de betrokken kennisinstellingen;

Wageningen Research BU open teelten is uitvoerende partij vanwege hun expertise in akkerbouw algemeen,
bodemmanagement, verzilting en klimaatadaptatie. SPNA is uitvoerende partij vanwege kennis
verziltingproblematiek, beschikbaarheid van verziltings proefveld en nauwe betrokkenheid van de
noordelijke akkerbouwers (communicatie en valorisatie) en aansluiting bij projecten als Zoet op Zout en
regiodeal NoordOostFriesland (Fjildlab verzilting).

Toezicht op voortgang in het project;

Er wordt een stuurgroep geformeerd door BO-A en Agrifirm. De stuurgroep komt 2 keer per jaar bij elkaar.
Een bijeenkomst met het accent op voortgang afgelopen jaar en een bijeenkomst met accent op planvorming
komende jaar. Naar behoefte komt de stuurgroep vaker bij elkaar, bij voorkeur in combinatie met bezoek
aan proefveld op pilotbedrijf. Daarnaast wordt er voorzien in een klankbordgroep (zie volgende alinea) en
wordt de voortgang op de pilot bedrijven met de deelnemende ondernemers besproken.

Klankbordgroep

Er is voorzien in de installatie van een klankbordgroep. De samenstelling hiervan ligt bij de stuurgroep.
Indicatie voor samenstelling is vertegenwoordigers van (praktijk)deskundigen in de aardappelteelt,
toeleverancier irrigatie voorzieningen, ontwikkelaars mechanisatie voor bodembewerking, waterschappen
(verziltingsproblematiek).

6. Kennisvalorisatie, ~disseminatie en samenwerking (max. 0,5 A4)

Communicatie en valorisatie

De werkwijze, data en producten worden op een overzichtelijke manier via websites ter beschikking gesteld
(Akkernet, BeterBodemBeheer, Potato Valley, communicatiekanalen partners).

De resultaten worden ook gedeeld door middel van een informatieavond of open dag. Jaarlijks worden de
acties en bijzonderheden gedeeld via social media, website en nieuwsbrieven. Verder is voorzien in een
drietal vakbladpublicaties.

Via deze communicatiekanalen worden akkerbouwers en afnemers, toeleveranciers en adviespartijen
geinformeerd. Toeleveranciers van irrigatiematerieel en mechanisatie worden betrokken bij de
projectuitvoering in een klankbordgroep. Dit is nuttig voor inbreng van expertise maar ook voor
kennisoverdracht naar deze partijen voor het verder praktijkrijp maken van technieken.

De communicatie voor de wetenschappelijke wereld loopt via de publicatie van een wetenschappelijke
rapportage van het project en via individuele contacten/betrokkenheid van wetenschappers.
Kennisvalorisatie vindt ondermeer plaats door deelnemende combinaties van maatregelen in de praktijk
toetsen en meewerken aan de verbetering van de praktische uitvoerbaarheid.

Samenwerking

Er zijn verschillende nationale en regionale initiatieven die op een of andere manier werken aan klimaat
adaptatie en/verzilting. Voor zover dit PPS’ en zijn onder de topsectoren, is de intentie om hiermee nauw
samen te werken en eenmaal per jaar een afstemmingsoverleg te organiseren (koepel klimaatadaptatie).
Verder wordt er nauw samengewerkt en afgestemd met PPS Beter BodemBeheer, Project Klimaatadaptatie
(2019 LNV) en regionale initiatieven gerelateerd aan klimaatadaptatie, beregening en droogtetolerantie.
Voorbeelden hiervan zijn regiodeal NoordOostFriesland (Fjildlab verzilting), Initiatieven klimaatadaptatie
Zeeland, Spaarwater, Zoet op Zout (Noord Nederland)
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7. Projectbegroting

Tabel 1 Projectkosten
Kosten in k€ EXCLUSIEF BTW
Projectkosten
2020 2021 2022 2023 | Totaal

Personele kosten voor inzet onderzoekers:
Wageningen Research 125 102 113 135 475
SPNA 30 40 38 40 148

TOTAAL: 155 142 151 175 623

Materiéle kosten en diensten door derden:
Wageningen Research

facalitaire kosten 49 4 34 a3 140

Materi€le kosten en diensten 130

door derden 40 40 30 20

SPNA 10 10 10 10 40

Eigen inzet private partners 114 114 110 114 452
TOTAAL: 204 205 184 169 762

Investeringen in apparatuur en afschrijvingen:
Naam kennisinstelling,
kostenpost
Naam kennisinstelling,
kostenpost
Naam kennisinstelling,
kostenpost

Private partners, kostenpost

Anders

TOTAAL:

Eventuele overige kosten

Naam kennisinstelling,
kostenpost
Naam kennisinstelling,
kostenpost
Naam kennisinstelling,
kostenpost

Private partners, kostenpost

Anders

s

TOTAA
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Tabel 2: Toegezegde / gevraagde bedragen (k€)

Projectinkomsten

Toegezegde / gevraagde bedragen (k€)

2020 2021 2022 2023 | Totaal
Tptaal bijdrage bedrijven in 113 113 113 113 452
kind 1)
Totaal bijdrage bedrijven in
cash 2) 81 81 81 81 324
Al toegezegde publieke
financiering (NWO, regio etc,) 0 g 8 . 0
Gevraagde publieke
financiering (PPS-toeslag of 165 153 141 150 609
WR-capaciteit)
TOTAAL (excl. BTW) 359 347 335 344 1385
Tabel 3: Specificatie in-kind private bijdragen per bedrijf
Specificatie inzet MKB Waarde in kind bijdrage (k€)
Naam Partner |(aantal uren,
materialen, kasruimte, 2020 2021 2022 2023 Totaal
enz)
K uren, vergoeding telers
BO-A inbreng NEE 111 111 111 111 444
Agrifirm uren NEE 2 2 2 2 8
JA/NEE 0
JA/NEE
TOTAAL excl. BTW 113 113 113 113 452
Tabel 4: Specificatie in cash private bijdragen per bedrijf
NaamPartnaT T.b.v. welke erkende MKB Waarde in cash bijdrage (kC)
onderzoeksinstelling 2020 | 2021 | 2022 | 2023 Totaal
BO-A NEE 81 81 81 81 324
JA/NEE
JA/NEE
JA/NEE
TOTAAL excl. BTW 81 81 81 81 324
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Bijlage 1: overzicht van alle deelnemende PPS-partners

Naam partner 4

Branche Organisatie Akkerbouw

KvK nr. 61136662
Postadres en postcode Louis Braillelaan 80, 2719 EK
Plaats Zoetermeer

Contactpersoon

Edwin de Jongh

e-mailadres

dejongh@bo-akkerbouw.nl

Naam partner 2

Agrifirm NWE B.V.

KvK nr,

KVK 16050353

Postadres en postcode

Landgoedlaan 20, 7325AW

Plaats

Apeldoorn

Contactpersoon

Thea van Beers

e-mailadres

t.vanbeers@agrifirm.com

Kennisinstelling

Naam partner 3

Wageningen Plant Research

KvK nr.

KVK 09098104

Postadres en postcode

Droevendaalsesteeg 1, 6708PB

Plaats

Wageningen

Contactpersoon Derk van Balen
e-mailadres derk.vanbalen@wur.nl

Kennisinstelling

Naam partner 4

Stichting Proefbedrijven Noordelijke Akkerbouw

KvK nr.

41009862

Postadres en postcode

Hooge Zuidwal 1, 9853 TJ

Plaats

Munnekezijl

Contactpersoon

Carina Rietema

e-mailadres

rietema@spna.nl

URD0B376
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Bijlage 2: State of the Art

In het Nationaal Programma Landbouwbodems wordt een goede bodemkwaliteit in het kader van
klimaatadaptatie van de landbouw als belangrijke voorwaarde gezien om de gestelde doelen te halen. Naast
kennisuitwisseling wordt er gekeken naar het ontwikkelen van teeltsystemen die de bodemkwaliteit en
kringlooplandbouw kunnen versterken.

Zowel op landelijk als op provinciaal niveau wordt een gebied tegen het licht gehouden van een veranderd
klimaat, dit gebeurd in de vorm van een stresstest. Verscheidene provincies hebben het gebied getoetst.
Hieruit zijn regionale adaptatieplannen en -strategieén naar voren gekomen (Regionale adapatiestrategie
Gelderland, Regionaal adaptatieplan Overijssel). De uitkomsten hiervan worden meegenomen in de
omgevingsvisies en behelzen een breed scala van aandachtsvelden (natuur, landbouw, gezondheid). In de
landbouw is er in 2019 met het project Klimaatadaptatie Open teelten een begin gemaakt met het
inventariseren van risico’s en maatregelen aangaande klimaatadaptatie in de open teelten (akkerbouw,
vollegrondsgroente, boomteelt). Van de maatregelen in de landbouw die van invioed zijn speelt
bodemkwaliteit een belangrijke rol. Met name verdichtingen in de ondergrond kunnen de waterafvoer naar
diepere grondlagen ernstig belemmeren. De mate van ondergrondverdichting is geschat op 45% van de
landbouwgronden (Jan van den Akker et al.) Met als gevolg afstroming van water en daarmee verlies aan
grond en nutriénten en van invioed op de kwaliteit van oppervlaktewater. Daarnaast is in droge perioden de
bodemkwaliteit van invioed op de mate en diepte van beworteling en capillaire opstijging van grondwater.
Dit is uiteindelijk van invioed op de beschikbaarheid van water voor het gewas. De bewortelingskwaliteit van
gewassen is tot nu toe onderbelicht geweest in de selectie en veredeling van gewassen. Een droog jaar laat
zien dat er zowel in gewassen als in variéteiten (grote) verschillen zijn te ontdekken. Een voorbeeld van
verschillen binnen gewassen is het gebruik van Sorghum als veevoer waarbij de Sorghum met name op de
droge hoge zandgronden als alternatief voor snijmais zou kunnen dienen. Voor het onderbouwen van de
keuze van akkerbouwers en groentetelers is meer kennis over de bewortelingskwaliteiten van variéteiten
noodzakelijk. Toeleveranciers (zaadbedrijven, veredelaars) kunnen hierin een belangrijke rol spelen gezien
hun specifieke gewas- en variéteit kennis. Binnen verschillende lopende projecten en PPS-en (PPS bodem,
PPS ruwvoer) wordt onderzoek gedaan naar het voorkomen en opheffen van ondergrondverdichting en het
testen van gewassen op geschiktheid voor groei in droge omstandigheden,

De waterkwaliteit van oppervlakte- en grondwater staat onder druk. In 2018 werd er op meerdere plekken
een hoger EC gehalte gevonden dan men gewend was. In ‘normale’ jaren wordt beregenen afgewisseld met
natuurlijke neerslag waardoor er nauwelijks sprake is van ophoping van zouten in de toplaag van de grond.
Het ontbreekt aan recente cijfers van het areaal landbouwgrond dat beregend kan worden en daadwerkelijk
beregend wordt. Cijfers van 2010 laten zien dat vooral bedrijven op zandgronden over
beregeningsmogelijkheden beschikken. Ongeveer 23% van het landbouwareaal kan beregend worden,
Uitgaande van 430730 ha akkerbouw en tuinbouw open grond in 2018, gaan de maatregelen over deze
opperviakte. Wanneer het aankomt op maatregelen die de efficiéntie van beregening en/of irrigatie kunnen
verbeteren gaat het om zo'n 36% (percentage van landbouwgrond dat beregend kon worden in 2018) van
430730: 154934 ha akkerbouw en tuinbouw in de open grond. Een besparing van €100 euro per ha levert op
landsniveau 15 miljoen euro op.

Bronnen:

https://www.rljksoverheid.nI/documenten/kamerstukken,!zo19/04/25/kamerbrief—over—het-nationaal-programma-
landbouwbodems

https:/{www.rijksoverheid.n[/ondemerpen/klimaatverandering/gevoIgen-klimaatverandering
https:f/www.knmi.nt{kennis-en-datacentrum/uitieg/droogte

H. Everts, 1.E. Hoving, D.A. van der Schans (PAV)beregeningswijzer 1997, http://edepot.wur.nl/24356
J. van den Akker et al, Ondergrondverdichting een sluipend probleem, http://edepot.wur.nl/413366
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Bijlage 3: Uitgebreid meerjarig werkplan

Planning van de werkpakketten

Figuur 1 Tijdschema uitvoering werkpakketten

|WP1 Inventarisatie en synthese
Opstellen maatregelen paketten
vertaling info naar Beslissingsondersteuning
rapportage en publicaties WP1

WP2 Selectie praktijkbedrijven
meting O situatie
Opstellen maatregelen paketten
Uitvoering maatregelpakketen

| Jaarlijkse evaluatie maatregelen
monitoring bodem en gewas
rapportage en publicaties WP2

WP3 Vaststellen maatregelen ondergrondverdichting
ultvoering maatregelen en monitoring resultaat
Analyse, rapportage, publicaties WP3

|WP4 Uitvoering maatregel en manitoring resultaat
Tussentijdse evaluatie
Rapportage en publicaties WP4

Werkpakket 1 Akkerbouw Soilwaterproof

In het werkpakker akkerbouw soilwaterproof worden geinventariseerd welke perspectiefvolle maatregelen
genomen kunnen worden om akkerbouwbedrijven minder kwetsbaar te maken voor klimaatverandering. Dit
zal enerzijds gericht zijn op het verminderen van overlast door extreme neerslag en anderzijds het minder
kwetsbaar maken voor perioden van langdurige droogte. De akkerbouwer krijgt inzicht in de mogelijkheden
van passende maatregelen. Een en ander zal afhankelijk zijn van grondsoort, teeltwijze en bouwplan. Om
meer inzicht te krijgen welke passende maatregelen er op een bedrijf te nemen zijn zal de stresstest
gebruikt worden. Deze is in het project Trijntje toegepast. De ervaringen die worden opgedaan met de
stresstest bij de deelnemende bedrijven in WP 2 worden gebruikt om deze test te valideren en verder te
verbeteren.

Naast het gebruik van de bestaande stresstest en het valideren hiervan zal een aanvullende literatuurstudie
en inventarisatie van maatregelen zal een beter inzicht geven in perspectiefvolle maatregelen. Er zijn
maatregelen bekende die de weerbaarheid van landbouwgrond wat betreft droogte kunnen verbeteren
(voorkomen en opheffen ondergrondverdichting, vergroten bewortelingsintensiteit van gewassen en
efficiénter gebruik van beregeningswater). Enkele van deze onderwerpen komen terug in de werkpakketten
2, 3 en 4. De opgedane kennis en ervaringen zullen dan ook gebruikt worden om het maatregelenpakket te
verbeteren en uit te breiden. De inventarisatie maakt in eerste instantie gebruik van kennis en ervaringen
van oude en bestaande initiatieven. Een vertaalslag naar de huidige stand van zaken is nodig. Mogelijk zijn
technieken in de loop van de tijd zodanig verbeterd of betaalbaarder geworden dat economische rendabiliteit
eerder in beeld komt,

Er wordt in kaart gebracht wat voor mogelijkheden er zijn voor het verminderen van de droogtegevoeligheid
van de Nederlandse akkerbouw rekening houdend met de grondsoorten die voorkomen. Een aanzet voor een
beregeningswijzer akkerbouw wordt gemaakt. Bestaande beregeningswijzers (grasland) worden gebruikt als
inspiratiebron.
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stresstest

Figuur 1. Samenhang van WP1 met de andere werkpakketten.

Werkpakket 2 Klimaatbestendige (poot)aardappelteelt in de praktijk

In dit werkpakket ligt het accent op het verhogen van tal (aantal knollen) en opbrengst (kg per ha) in de
pootgoedteelt onder een veranderend klimaat. Dit wordt gedaan door het bepalen van de sturingsfactoren
vocht en bewortelingsdiepte bij diverse in de praktijk toegepaste teeltsystemen / maatregelen. Door een
weerbaardere en klimaatbestendiger bodem zijn er effecten te verwachten op opbrengst, tal en kwaliteit.
De diverse bestaande teeltsystemen en maatregelen in de praktijk worden 3 jaar gemeten bij verschillende
pootgoedtelers in Friesland en Groningen. Het eerste jaar 6 telers en hierna is het streven om 12 telers bij
dit project te betrekken.
Op praktijk- en proefpercelen wordt het vochtgehalte gemeten en wordt de bewortelingsdiepte bepaald. Het
vocht wordt het hele seizoen door gemeten, waarbij regenval op het perceel wordt bijgehouden door de
teler.
Teeltsystemen/producten:

1) Percelen onbereden grond (rijpadensysteem)

2) Percelen behandeld met Transformer (of vergelijkbaar product)

3) Percelen behandeld met vochtabsorber (ZEBA of vergelijkbaar product)

4) Percelen met optimaal groenbemester management

5) Percelen met gereduceerde grondbewerking voor poten (bv ecoploeg,/NKG)

6) Percelen met all-in one pootsysteem

7) Proefveld met storende/verdichte lagen (ism WP3) proefveld

8) Proefveld zoet op zout (Fljildlab op SPNA Kollumerwaard, zie figuur)
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Percelen worden onderling met elkaar vergeleken door vochtsensoren. Vocht wordt bepaald in de
aardappelrug op twee diepten en op twee plekken in het perceel. De bewortelingsdiepte wordt aan het
einde van het teeltseizoen gemeten en beoordeeld door middel van een profielkuil. Het bodemvocht en
beworteling van de te volgen bedrijven wordt 3 seizoenen gevolgd en zo mogelijk op verschillende
grondsoorten en bij verschillende telers. Er worden daarnaast beschikbare bodemgegevens van de percelen
verzameld zoals bodemanalyse, bouwplan, voorvrucht, etc. Na 3 jaar met verschillende
weersomstandigheden kan er bepaald worden welke teeltsysteem of -maatregel de aardappelteler een
weerbaardere bodem en daaruit afleidend een hoger rendement oplevert. Opbrengsten worden niet
gemeten aangezien de kans groot is dat op de te volgen bedrijven er verschillende aardappelrassen
vermeerdert worden en een onderlinge vergelijking van opbrengsten weinig toegevoegde waarde heeft.

De voortgang van het project en resultaten van de metingen zullen gecommuniceerd worden middels
verschillende kanalen.
* De zogenaamde " Winterlezingen” van projectpartners waarin akkerbouwers en veehouders in een
regio op de hoogte worden gebracht van nieuwe ontwikkelingen op landbouwgebied.
* Landelijke open dag van SPNA.
* Pootaardappelacademie ( www.pootgoedacademie.nl)
* Projecten in het kader van Deltaplan Agrarisch Waterbeheer in de regio Friesland Groningen zoals:
Trijntje, Spaarbodem, Spaarwater.,
e Open middag in Friesland en in Groningen in 2022
= Afsluitende bijeenkomst in 2023

Werkpakket 3 Duurzaam opheffen ondergrondverdichting

In de PPS bodem is ondergrondverdichting opgenomen als werkpakket (WP 6). In de PPS wordt de nadruk
gelegd op de inventarisatie van de ondergrondverdichting en de invioed van grondbewerkingssystemen en
mechanisatie. Er wordt gekeken naar maatregelen voor het voorkomen van ondergrondverdichting waarbij
de inzet van mechanisatie als belangrijkste factor wordt gezien. Er is in 2019 een eenvoudig proefveld en
een praktijkdemo aangelegd. In dit proefveld wordt er naast drie verschillende grondbewerkingen
verschillende groenbemesters vergeleken. Binnen de PPS bodem is er echter geen ruimte voor het intensief
meten en beproeven van technieken om ondergrondverdichting op een duurzame (langjarig effectief) op te
heffen. Voor een tweede proefveld en eventueel praktijkproef wordt gekeken naar de mogelijkheid om deze
op zandgrond (Zuidoostelijk zandgebied) aan te leggen. Er ligt een veldproef in de Peel waarbij een phD
student betrokken is. Er zal met dit initiatief afgestemd worden.
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De veldproeven en praktijkproef (max 2) worden jaarlijks gemonitord op gewasopbrengst en in het laatste
jaar zullen er uitgebreidere metingen plaatsvinden. Dit zullen voornamelijk bodemfysische indicatoren zijn
zoals indringingsweerstand en bulk density en daarnaast bewortelingdiepte,

Naar aanleiding van de eerste uitkomsten van de veldproef en praktijkperceel wordt gekeken of er een
laboratoriumopstelling wordt opgezet. Door het nemen van mesocosms is het mogelijk om extreme
weersomstandigheden (hevige regenval) te simuleren en het effect van maatregelen voor opheffen van
ondergrondverdichting op uitspoeling te meten. Wanneer nodig zal er kunstmatig een ondergrondverdichting
aangebracht worden.

Voor de communicatie zal gebruik gemaakt worden van bestaande communicatie via de PPS bodem en de
website beterbodembeheer.nl maar daarnaast zal er jaarlijks een veldbijeenkomst georganiseerd op de
veldproef en evt praktijkproef,

WP4. Zuinig beregenen en waterkwaliteit in de teelt van zetmeelaardappelen.

In dit werkpakket worden gekeken naar de effecten op het gewas zetmeelaardappelen wanneer er beregend
wordt met verschillende kwaliteiten water van verschillende herkomsten. Dit zijn bronwater met ijzer direct
uit de bron, bronwater met ijzer eerst in de sloot gepompt, bronwater met Natrium en Chloor,
oppervlaktewater en kraanwater. Dit wordt overdag toegediend over het gewas. Tevens een object via de
drip met kraanwater als referentie. De objecten worden intensief gevolgd met bladsapanalyses om
eventuele verstoring van de bemesting te monitoren. Als voorbeeld: ijzer zou fosfaat kunnen blokkeren.
Hiernaast willen we graag uitzoeken hoe in het buitenland omgegaan wordt met deze problematiek. We
weten dat er veel meer gewerkt wordt met toevoegingen aan beregeningswater met bijvoorbeeld mineralen.
De bladsapanalyses zullen hier de zoekrichting aan moeten geven in de bemesting en lopende het onderzoek
willen we de mogelijke oplossingen graag inbouwen in het onderzoek. Wanneer het onderzoek er in slaagt
het rendement te verhogen, wordt de continuiteit van de aardappelteelt verbeterd in relatie tot saldo en
veranderend klimaat. Voor het bouwplan zal het geen grote invloed hebben en voor de bodem hebben we
geen duidelijke relatie. Bij een hoger rendement zal er vermoedelijk wel meer geinvesteerd gaan worden in
beregening.

De planning in de uitvoering van deze proef is sterk afhankelijk van de weersomstandigheden. Er zijn in de
3 jaar omstandigheden nodig waarbij beregenen “logisch” is. Het is niet zo dat het echt droge jaren moeten
zijn. De effecten op het loof zijn ook wel te bepalen in een jaar dat er in principe voldoende regen valt. Er zal
dan toch een beregening uitgevoerd gaan worden, terwijl de omstandigheden daar mogelijk niet om vragen.
Onder echt natte omstandigheden kan er niet beregend worden, De voorbereidingen zullen ieder jaar
getroffen moeten worden maar het weer zal bepalen of er beregend gaat worden en hoe vaak.

De uitvoerder in dit werkpakket zijn Mts Speelman, Peter Raatjes en Delphy. Mts Speelman is een goede
lokatie omdat deze aardappelen teelt op representatieve grond, en ervaring heeft met beregening en
beregeningsprojecten. Tevens zijn op het bedrijf of in de buurt de voor deze proef geschikte kwaliteiten
beregeningswater beschikbaar. Ook heeft het bedrijf beschikking over een tank met sproeiboom, een
essentieel instrument voor het juist uitvoeren van dit project. Peter Raatjes kan met de beregeningssensor
de beregeningsmomenten onderbouwd aangeven. Delphy heeft als uitvoerder ervaring met vergelijkbare
projecten en men beschikt over experimentele kennis over de interpretatie van bladsapanalyse in relatie tot
bemesting.

Er wordt een klankbordgroep met ervaren beregenaars geformeerd die per 4x per jaar bij elkaar komt en die

meekijken naar de opzet per jaar (1x), de proef en gang van zaken gedurende het jaar (2x) en de evaluatie
van het jaar en de uitkomsten (2x),

Per jaar wordt er een inleiding verzorgd in het werkgebied en een artikel geschreven met ervaringen van het
jaar. Na het afsluiten van het project worden er 3 inleidingen gehouden op verschillende plekken. Als
eindproduct wordt er een verslag opgeleverd met de opgedane kennis en conclusies.
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